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^ Ah k DI V°i 9e u m, ° n An9aben Slnd den Vom Anmelder eingereichten Urterlagen entnommen 

Qj) Absorbierende Zubereitung 

(§) Die vorliegende ErRrtdung betrifft eine absorbierende 
Zubereitung, enthaltend 

(a) ein in Wasser schwer- oder unlosliches Silbersalz oder 
kolloidales Srlber und 

(b) ein hydrogei-formendes Polymer, 

wobei der Anteil des Silbers 0,1 bis 1000 ppm des hydro- 
gel-formenden Polymers betragt. 



oo 
to 

o> 
o> 

1U 



BUNDESDRUCKEREI 04.01 102 023/871/1 



15 



t ... 



5 



DE 199 58 697 A 1 

Beschreibung 

Die vorliegendeErfindung betrifft cine absorbierende Zubereitung, enthaliend 

(a) ein in Wasser schwer- oder unldsliches Silbersalz oder kolloidales Silber und 

(b) ein hydrogel-formendes Polymer, 
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wobei der Anteil des Silbers 0,1 bis 1000 ppm des hydrogel-formenden Polymers betragt sowie die Verwendung dieser 
Miscnung in Hygieneartikeln riir Erwachsene und Babys sowie sie enthaltende Hygieneartikel. Weiterhin betrifft sie die 
Verwendung von in Wasser schwer- oder unlSslichen Silbersalzen oder kolloidalem Silber in Hygieneartikeln 

Windeldermatitis ist eine haufige Erscheinungsform der Ilautirritation oder -entziindung von Korperstellen, die nor- 
nialerwcise durch das Tragen von Windel bedeckt sind. Insbesonders stellt Windeldermatitis ein emsthaftes Problem bei 
Krwachsenen-Tnkontinenz dan Rs ist allgemein akzeptiert, daB es sich bei der Windel-Dermatitis urn eine Kontakt-Oer- 
matitis handelt, die durch langandauernden Kontakt der Haul mit Urin und/oder Fakalien enisteht. Bis heute sind die ee- 
15 nauen Komponenteri in Unn und Fakalien, welche fur das Auftreten der Windeldermatitis verantwortlich sind in ihrer 
Gesamtheit noch nicht vollstandig bekannt Es kann jedoch davon ausgegangen werdcn, daB Ammoniak, Bakterien 
I J F f" cht ^ keU sowie der Haut-pH eine entscheidende Roile bei der Entstehung von Windel-Dermatitis spielen Nc- 
ben der Hautimtanon oder -entzundung fuhrt der langandauernde Kontakt der Haut mil Urin und Fakalien auch zur Aus- 
bildung von ublen Geriichen, welche insbesondere von Inkontinenz-Artikel tragenden Erwachsenen als auBerst unanee- 
20 nehm empfunden werden. 

Es wurden zahlreiche Versuche unternommen, diese beiden Probleme zu losen. 

So wurde zum einen versucht, den Geruch mit Duftstoffen zu uberdecken, wie in der JP-A-0 605 1843 beschrieben 
und zum anderen durch Zeolithe zu binden, wie in der WO 95/26207 beschrieben. Derarlige MaBnahmen verringerrl 
zwar die Wahrnehmung unangenehmer Geruche, nicht jedoch das Entstehen von Hautirritauonen und -entzimdungen 
i HauUmtationen treten gehauft auf, wenn der natiirliche Saureschutzmantel der Haut zerstort wird. Dies geschieht 
durch Erhohung des pH-Werl beispielsweise durch die Zerselzung des HamstoiTs durch Urease zu Ammoniak 
Die EP-A 0 739 635 lchrt dahcr Natriumtctraborat enthaltende Hydrogclc, die als Urcaschcmmcr wirken 
Ferner gibt es zahlreiche Versuche, durch Puffersubstanzen oder entsprechend Sauregruppen tragenden Materialien 
bei unterschiedhchsten Windelteilen einen hautneutralen pH-Wert zu erzielen. Die EP-A-0 316 518 lehrt Hydrocele die 
bei Benetzung mil i Wasser ein pH-Wert von 5,2 bis 5,5 haben. Ferner wird ionenaustauschende modifizierte Cellulose in 
der EP-A-0 202 126 als Abdeckungsschicht und in der EP A-0 202 127 als Kemmaterial beschrieben. Allen diesen Ld- 
sungsansatzen ist gemein, daB die Entstehung der haulirritierenden Komponenten nicht verhindert wird und die Wirkunc 
bei langeren Kontaktzeiten nachlafit. h 
Die EP-A-0 837 077, EP-A-0 839 841 und WO 92/06694 beschreiben die Verwendung von quaternaren Ammouium- 
35 salzen, wie Cetylpyndiniumchlorid oder Didecyldimethylammoniumcarbonat als mikrobizide Zusatzstoffe fur das Hy- 
drogeL Nachteilig ist jedoch, daB diese Verbindungen ihrerseits selbst wenig hautvertraglich sind und zu allereischen Re- 
aktionen fuhren. & 

Die altere deutsche Patentanmeldung 199 26 431.7 lehrt absorbierende Mischungen enthaltend organische Iodverbin- 
dungen. 

40 Die US-A-4 556 560 beschreibt den Einsatz von wasserloslichen MetaUsalzen, insbesondere Zinkdichlorid zur Be- 
handlung der oberen Abdeckschicht einer Windel zur Vermeidung von Windeldermatitis. Femer lehrt die WO 95^4173 
^^^n™ 1 ^ 1 ?!: flUs . si g keitsdurchlas sigen Abdeckung, die mit Sch wermetallionen impragnierte Zeolithe enthak. 
Die WO 98/20915 lehrt eine superabsorbierende Zusammensetzung bestehend aus einem superabsorbierenden Poly- 
mer und einem Zeohth, bei dem die Kationen durch Metallkationen mit mikrobioziden Eigenschaften ausgetauscht wor- 
45 den sind, insbesondere mit Silber-Ionen. 

Bei Verwendung von Hygieneartikeln, die wasserlosliche Schwermetallsalze bzw. schwemietalHonenhaltige Zeolithe 
enuialten, konnen die Schwermetallionen durch Beaufschlagen mit Korperflussigkeit sehr leicht extrahiert werden so 
daB ein direkter Hautkontakt mcht ausgeschlossen werden kann. Dies kann bei taglichem Tragen solcher Inkontinenzar- 
tikel uber langere Zeiten zu unerwunschten Nebeneffekten fuhren, beispielsweise im Falle von Silber zu Hautverfarbun- 
50 gen und Argyrie. 

Es bestand daher die Aufgabe, eine absorbierende Zubereitung bereitzustellen, die bei der Verwendung in Artikeln zur 
Absorption von Korperflussigkeiten eine effektive GeruchskontroUe ermoglicht und die Haut des Tragers der Arlikel in 
einem gesunden Zustand belaBt, ohne die obengenannten Nachteile aufzuweisen. 

DemgemaB wurden die obengenannten absorbierenden Zubereitungen, ihre Verwendung in Hygieneartikeln sowie 
55 Hygieneartikeln enthaltend die erfindungsgemaBen Zubereitungen gefunden. 

Unter absorbierender Zubereitung ist eine Zubereitung zu verstehen, die ein hydrogel-formendes Polymer- als Haupt- 
bestandteil enthalt Bevorzugt besteht die erfindungsgemaBe Zubereitung aus einem in Wasser schwer- oder unloslichen 
stoffen kolloidalem Silber, dem hydrogel-formenden Polymer und gegebenenfalls fiir Ilydrogel ublichen Zusatz- 

60 Unter unloslichen bzw. schwerloslichen Silbersalzen werden Silbersalze verstanden, die in Wasser bei 25°C ein Ti* 
K5?^ Verbindungen des Typs Ag m X n ) besitzen. Beispiele fur solche Sil- 

bersalze sind Silberbromid, Silberchlond, Silbenodid, Silbennolybdat, Silberphosphat und SUbersulfid. Besonders be- 
vorzugt ist der Einsatz von Silberchlorid. 

Der AnteU an kolloidalem Silber bzw. des unloslichen bzw. schwerloslichen Silbersalzes im hydrogel-formenden 
65 Polymer betragt 0,1 bis 1000 ppm, bevorzugt 1 bis 1000 ppm und besonders bevorzugt 1 bis 500 ppm. 

Geeignete Polymere (b) sind Pfropf(co)polymere von einem oder niehreren hydrophilen Monomeren auf einer ceeic- 
neten Pfropfgrundlagc, vernetzte, Sauregruppen-tragende Cellulose- oder Starkeether und -ester, vernetzte Carboxyme- 
thylceUulose, oder m waBngen Russigkeiten queUbare Naturprodukte mit Sauregruppen, wie beispielsweise Alginate 
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und Carrageen ane. 

x 

R— 0— (CHj-CH-O) B — R 2 

worin 

R l und R 2 unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl oder Aryl 
X WasscrstorT oder Methyl und 
n eine ganze Zahl von 1 bis 10000 bedeuten. 

R und R 2 bedeuten bevorzugt Wasserstoff, (CVQMlkyl, (CVC 6 )-Alkenvl oder Phenvl 

<M0G.w.-« taog*, «tf .hrGes^igewich.kei™ Sauregmppen wg^ta, mc^l^ich unge^t^C™! 
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lether mil 2 Mol PtotaeiythriloltriaUylether oder Allylalkohol und/oder Divinylethylenhamstoff. Vorzugsweise setz. 
man wasserloshche Verne^er ein z. B. N,N--Methylenbisacrylamid, Polyethylenglykoldiacrylate und Polyethylcngly- 
koldimethacrylate, die sich von Addiuonsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eincs Diols oder Polyols 
able.ten, Vinyledier von Addit onsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 2 Mol eines Diols oder Polyols, Elhylen- 
f St? ^ aU E !hy len glykol;d.n. el hacrylat oder Triacryla.e und TCmethacryla.e von Addi.ionsprodukten von 6 bis 
20 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Glycerin. Pentaerythrittriallylether und/oder Di vinylhamstoff. 

Als Vemetzer kommen auBerdem Verbindungen in Betracht, die mindeslens eine polymerisierbare ethylenisch unge- 
sattigte Gruppe und mindestens eine weitere funktionelle Gruppe enthalten. Die funkuonelle Gruppe dieser Vemetzer 
muB in derLage sein, mil den tiinkuonellen Gruppen, im wesentlichen den Sauregruppen der Monomeren zu reagieren 
10 Geeignete funkuonelle Gruppen sind beispielsweise Hydroxyl-, Amino-, Epoxi- und Aziridinogruppen. Verwendung fin- 
den konnen z. B. Ilydroxyalkylester der oben genannten monoethylenisch ungesatugten Carbonsauren wie Mlvdrox- 
yhethylacrylat, Hydroxyprepylacrylat, Hydroxybutylacrylat, HydroxyethylmethacrylaU Hydroxypropybnethacryiat und 
Hydroxybutylmethacrylat, Allylpiperidiniumbromid, N-Vinylimidazole wie N-Vinylimidazol, l-Vinyl-2-melhylinnda- 
zo und N-Vinylinudazoline wie N-Vinylimidazolin, l-Vinyl-2-melhylimidazolin, l-Vmvl-2-ethylimidazolin oder 1-Vi- 
ts nyl-2-propylnnidazdlin, die in Form der freien Basen, in quaternisierter Form oder als Salz bei der Polymerisation ein- 
gesetzt werden konnen AuBerdem eignen sich Dialkylaminoethylacrylate und Dialkylaminoethylmelhacrylate wie Di- 
methj'lanunoethylacrylat, Dimethylaininoethyhnethacrylat, Diethylaminoethylacrylat und Diethylaminoethylmethacry- 
lat Die basischen Ester werden vorzugsweise in quaternisierter Form oder als Salz eingesetzt. Weiterhin kann z. B auch 
Glycidyl(meth)acrylat eingesetzt werden. 

Weiterhin kommen als Vemetzer Verbindungen in Betracht, die mindestens zwei funkUonelle Gruppen enthalten die 
in der Lage sind, mit den funktionellen Gruppen der Polymere, im wesentlichen den Sauregruppen. zu reagieren ' 

Die geeigneten funkuonellen Gruppen sind Hydroxyl-, Amino, Epoxi-, Isocyanat-, Ester^ Amido- und Aziridino- 
gruppen. Beispiele fur solche Vernetzer sind Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglvkol Po- 
yethylenglykol, Glycerin, Polyglycerin, Iriethanolamin, Propylenglykol, Polypropylenglykol, Woc^jS-S 
aus Ethylenoxid und Propylenoxid, Ethanolamin, Sorbitanfettsaureester, ethoxylierte Sorbitanfettsaureester Trimethy- 
lolpjopan Pfntaerythnu 1,3-BuUmdiol, 1,4-Bulandiol, Polyvinylalkohol, Sorbi U SUirke, Polyglycidylelher wie Elhylen- 
glykoldiglycidylcthcr , Polycthylcnglykoldiglycidylcthcr, Glyccrindiglycidylcthcr, Glyccrinp^lyglycidylcthcr, S£ 
nnpolyglycidyleAer.Polyglycennpolyglyddyle^ 

SSfSgW^? ™t Po ly.P~Py^glykoldiglycidylether, Polyaziridinverbindungen wfe2,iBishydrox;me5lbu- 
tanol-tns[3-(l-azindinyl>propionat], 1,6-Hexamemylendiethylenhamstoff. Diphenylmeman-bis^/N N^memylen- 
harnstoff, Halogenepoxyveroindungen wie Epichlorhydrin und a-Methylepifluorhydrin, Polyisocyanate wie 24-Tolv- 
lendusocyanat und Hexamethylendiisocyanat, Alkylencarbonate wie l,3-Dioxolan-2-on und 4-Methyl-l 3-dioxvlan-*- 
on, weiterhin Bisoxazohne und Oxazolidone, Polyamidoamine sowie deren Umsetzungsprodukte mit Epichlorhydrin 
ferner polyquaternare Amine wie Kondensationsprodukte von Dimethylamin mit Epichlorhydrin, Hon«> und Copoly- 
mere von Diallyldimethylammoniumchlorid sowie Homo- und Copolymerisate von Dimemylanunoemyl(mem)acrylaL 
die gegebenenfalls nut beispielsweise Methylchlorid quaterniert sind. uvawyuu, 
lJIS?V Bd f K tC J fernetZer ""dpolyvalente Metallionen, die in der Lage sind, ionische Vernetzungen auszubilden. 
Beispiele fur solche Vemetzer sind Magnesium-, Calcium-, Barium- und Aluminiumionen. Diese Vemetzer werden bei- 
spielsweise als Hydroxyde, Carbonate oder Hydrogencarbonate eingesetzt. Weitere geeignete Vemetzer sind multifunk- 
tionelle Basen, die ebenfalls in der Lage sind, ionische Vernetzungen auszubilden, bfispfelsweise Po^mine oder deren 
quatemierte Salze. Beispiele fur Polyamine sind Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylenteiramii{, Tetraethylenpen- 
taimn Pentaethylenhexanun und Polyediylenimine sowie Polyamine mit Molmassen von jeweils bis zu 4 000 000 
% TOrimS Zer m derReaktionsmischun S beispielsweise von 0,001 bis 20 und vorzugsweise von 0,01 bis 14 Gew.- 

Die Polymerisation wird wie allgemein iiblich durch einen Initiator ausgelost. Auch eine Initiierung der Polymerisa- 
tion durch Einwirkung von Elektronenstrahlen auf die polymerisierbare, waBrige Mischung ist mSglich. Die Polymeri- 
sauon kann allerdings auch in Abwesenheit von Initiatoren der obengenannten Art durch Einwirkung eneigiereicher 
StraMung m Gegenwart von Photoimtiatoren ausgelost werden. Als Polymerisationsinitiatoren konnen samtliche unter 
den Po^mensauo^bedingungen in Radikale zerfallende Verbindungen eingesetzt werden, z.B. Peroxide, Hydroper- 
oxide, Wasserstoffpeioxid, Persulfate, Azoverbindungen und die sogenannten Redoxkatalysatoren. Bevorzugt ist der 
Emsatz von wasserloshchen Imuatoren. In manchen Fallen ist es vorteilhaft, Mischungen verschiedener Polymerisati- 
onsinmatoren zu verwenden, z B. Mischungen aus Wasserstoffperexid und Natrium- oder Kaliumperexodisulfai Mi- 
schungen aus Wasserstoffperoxid und Natriumperoxodisulfat konnen in jedem beliebigen Verhaltnis verwendet werden 
Geeignete organische Peroxide sind beispielsweise Acetylacetonperoxid, Methylethylketonperoxid, tert.-Butylhydro 
Sf'STu ^f" 5 ^ 10 ^ ^^-^P^yatat, tert,Butylperpivalat, tert,Butylpemeohexanoat, tert.-Butylperiso- 
k Y ^ U tert.-Butylper-2-ethylhexanoat, tert-Butylperisononanoat, tert.-Butylpermaleat, tert.-ButylperbenzoaL Di-P- 
emylhexyl)peroxidicaroonat,Dicyclohexylperoxydicaroonat,Di-(4-ten.-butylcycto^ 

peroxydicarbonat, Diacetylperoxydicarbonat, Allylpereste.; CumylperoxyneodecanoaL tert.-Butylper-3.5,5-trimemvl- 
hexanoat, Acetylcyclohexylsulfonylperoxid, Dilaurylperoxid, Dibenzoylperoxid und tert.-Amylpemeodekanoat. Beson- 

t^JT^- l u? m ™T*™T? t0 ? n wa ? serlfis,5che Azostarter, z. B. 2,2--Azobis-(2-amidinopropan)dihydro- 
chlond ^2,2-AMbis-(NJ^-dime^ylen)isobutyranumn 

(2-imidazolin-2-yl) pi opan]dihydrochlond und 4,4 , -Azobis-(4-cyanovaleriansaure). Die genannten Polymerisationsin- 
itiatoren werden in ubhchen Mengen eingesetzt, z. B. in Mengen von 0,01 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 2,0Gew-% be- 
zogenaufdiezupolymensierenden Monomeren. ' ' 

Als Initiatoren kommen auBerdem Redoxkatalysatoren in Betracht Die Redoxkatalysatoren enthalten als oxidierende 
Komponente mindestens eine der oben angegebenen Peryerbindungen und als reduzierende Komponente beispielsweise 
Ascorbinsaure Glukose Sorbose, Ammonium- oder AlkaUmetall-hydrogensulfit, -sulfit, -thiosulfat, -hyposulfit, -pyro- 
sulfit oder -sulfid, Metallsalze, wie Eisen-H-ionen oder Natriumhydroxymethylsulfoxvlat. Vorzugsweise wrwendet man 
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poncnte des Redoxkaulysatorsystems und 0 001 1 bis ^ 0 Zm I Z Z ? 1 M ° l " % def Ieduaoendeo K °««- 
220°C erfolgen IgCtUlm - D,CSe Umsc ^»ng ^ann bei Raumtempfcratur Oder aber bei erhohten Tempcraturcn bis zu 

^ubhch kann <he PolynKriauion such in .1™=, Schufcg^mospla™, vona.gswei*, „„,„ SUtooff, ausgtfubn 

Geeignetc Nachvemetzungsmittel sind beispielsweise 50 

^^Zfot^Z^Z, Phosphonsaurcdiglycidylether oder Ethylenglykoldiglycidvlethe, Bis- 

- Alkoxysiiylverbindungen, 

lEEttSSESS^^ aut Basis von PoI ^ em ^ «««-'- «* 

- Polyanune oder Polyarradoamine sowie deren Umsetzungsprodukte mit Epichlorhydrin, 

^™ Ef S"^? yk01 '- \r\ Pro P andiol > 1 AButandiol, Glycerin, Methyltriglykol Polyethvlenglykole mit ei- 
dieser Holyole some deren Ester nut Carbonsauren oder der Kohlensaure wie Ethylencarbonat oder Propylencarbo- 

^B^^^%^~^r^ «« - *- Deri- 

min^a^ 
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Bei Bedarf konnen sauie Katalysatoren wie beispielsweise p-Toluolsulfonsaure, Phosphorsaure, Borsaure oder Am- 
monium-dihydrogenphosphat zugesetzL werden. 

Besonders geeignete Nachvernetzungsmittel sind Di- oder Polyglycidylverbindungen wie Elhylenglykoldiglycidylet- 
5 her, die Umsetzungsprodukte von Polyamidoaminen mit Epichlorhydrin und 2-Oxazolidinon. 

Das Aufbringen der Vemetzerlosung erfolgt bevorzugt durch Aufspruhen einer Losung des Vernetzers in herkommli- 
chen Reaktionsmischern oder Misch- und Trocknungsanlagen wie Patterson-Kelly-Mischer, DRAIS-Turbulenzmischer, 
Lodige-Mischer, Schneckenmischer, Tellermischer, Wirbelschichtmischer und Schugi-Mix. Nach Aufspruhen der Ver- 
netzeriosung kann ein remperaturbehandlungsschritt nachfoigen, bevorzugt in einem nachgeschalteten Trockner, bei ei- 
10 ner Temperatur zwischen 80 und 230°C, bevorzugt 80-190°C, und besonders bevorzugt zwischen 100 und 160°C, tiber 
einen Zeitraum von 5 Minuten bis 6 Stunden, bevorzugt 10 Minuten bis 2 Stunden und besonders bevorzugt 10 Minuten 
bis 1 Stunde, wobei sowohl Spaltprodukte als auch Losungsmittelanteile entfernt werden konnen. Die Trocknung kann 
aher auch im Mischer selbst erfolgen, durch Beheizung des Mantels oder Einblasen eines vorgewannten Tragergases. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung wird zusatzlich die Hydrophilie der Partikeloberfiache Po- 
15 ly mere (b) durch Ausbildung von Komplexen niodifiziert. Die Biidung der Kornplexe auf der auBeren Schale der Hydro- 
gel-Partikel erfolgt durch Aufspruhen von Losungen zwei- oder rnehrwertiger Metallsalz-Losungen, wobei die Metall- 
Kationen mit den Sauregruppen des Polymers unter Ausbildung von Komplexen reagieren konnen. Beispiele fur zwei- 
oder mehrwertige Metall-Kationen sind Mg 2+ , Ca 2+ , Al 3+ , Sc 3 \ H 4 *, Mn 2+ , Fe 2+/3+ , CO 2 *, Ni 2+ , Cu^ 2 *, Zn 2 +, Y 3+ , Zi 4 *, 
Ag + , La 3 % Ce 4 *, Hf*\ und Au^ + , bevorzugte Metall-Kationen sind Mg 2+ , Ca 2+ , Al 3+ , Ti 4 *] Zr 4 * und La 3+ , und besonders 
20 bevorzugte Metall-Kationen sind Al 3+ , Ti 4 * und Zr 4 *. Von den genannten Metall-Kationen sind alle Salze geeignet, die 
eine ausreichende Loslichkeit in dem zu verwendenden Losungsmittel besitzen. Als Losungsmittel fur die Salze konnen 
Wasser, Alkohole, DMF, DMSO sowie Mischungen dieser Komponenten eingesetzt werden. Besonders bevorzugt sind 
Wasser und Wasser/Alkohol-Mischungen wie zum Beispiel Wasser/Methanol oder Wasser/l,2-Propandiol. 

Das Aufspruhen der Salz-Losung auf die Partikel des hydrogel-formenden Polymers kann sowohl vor als auch nach 
25 der Oberflachennachvernetzung der Partikel erfolgen. In einem besonders bevorzugten Verfahren erfolgt das Aufspruhen 
der Salzlosung ini gleichen Schritt mil dem Aufspruhen der Vemetzerlosung, wobei beide Losungen gelrennl nacheinan- 
dcr oder gleichzcitig ubcr zwei Duscn aufgespriiht werden, oder Vcrnctzcr- und Salzlosung vcrcint ubcr cine Dusc auf- 
gespriiht werden konnen. 

Opuonal kann noch eine weitere Modifizierung der Partikel aus Polymer (b) durch Zumischung feinteiliger anorgani- 

30 scher Feststoffe, wie zum Beispiel Silica, Bentonite, Aluminiumoxid, Titandioxid und Eisen(II)oxid erfolgen, wodurch 
die Effekte der Oberflachennachbehandlung noch weiter verstarkt werden. Besonders bevorzugt ist die Zumischung von 
hydrophiiem Silica oder von Aluminiumoxid mit einer mitderen GroBe der Primarteilchen von 4 bis 50 nm und einer 
spezifischen Oberflache von 50-450 m 2 /g. Die Zumischung feinteiliger anorganischer Feststoffe erfolgt bevorzugt nach 
der Oberflachenmodifizierung durch Vernetzung/Komplexbildung, kann aber auch vor oder wahrend diesen Oberfla- 

35 chenmodifizierungen durchgefuhrt werden. 

Das Einbringen von kolloidalem Silber oder des unloslichen bzw. schwerloshchen Silbersalzes in das hydrogel-for- 
mende Polymer kann auf verschiedene Weisen erfolgen. So konnen kolloidales Silber oder die unloslichen bzw. schwer- 
loshchen Silbersalze der Monomerlosung vor der Polymerisation zugesetzt werden oder der Zusatz erfolgt zu irgendei- 
nem Zeitpunkt der Herstellung des hydrogel-formenden Polymers, z. B. wahrend oder nach erfolgter Polymerisation. Es 

40 ist auch moglich, kolloidales Silber oder unlosliche bzw. schwerlosliche Silbersalze auf die bereits getrockneten hydro- 
gel-formenden Polymer-Partikel aufzubringen, zum Beispiel durch Aufspruhen einer Emulsion oder Dispersion, die kol- 
loidales Silber oder unlosliche bzw. schwerlosliche Silbersalze enthalt, oder durch Zusatz entsprechender Emuisionen 
oder Dispersionen zu der auf die Hydrogel-Partikel aufzubringenden Oberflachennachvernetzerlosung. Des weiteren ist 
es auch moglich, kolloidales Silber oder unlosliche bzw. schwerlosliche Silbersalze durch eine Pulvennischung dem Hy- 

45 drogel zuzusetzen. 

Das resultierende hydrogel-formende Polymer enthalt das kolloidale Silber oder die unloslichen bzw. schwerloslichen 
Silbersalze je nach Zeitpunkt der Zugabe gleichmaBig verteilt oder verstarkt an seiner Oberflache. Besonders bevorzugt 
wird Hydrogei, dessen Oberflache mit kolloidalem Silber oder unloslichen bzw. schwerloslichen Silbersalzen behandelt 
wurde. 

50 In einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung wird ein unlosliches bzw. schwerlosliches Silbersalz eingesetzt, das 
sich auf einem inerten TVagermaterial befindet. Unter inert wird hierbei verstanden, daB das Tragermaterial in Kontakt 
mit Wasser oder waBrigen Losungen keine Hydrate bildet, anquillt oder sich gar auflost. Das Tragermaterial ist bevorzugt 
oxidischer Natur, d. h. es ist ein Oxid, ein Hydroxid oder enthalt Oxy-Anionen wie Sulfat oder Phosphat. Beispiele fur 
solche Materialien sind die Oxide von Titan, Magnesium, Aluminium, Silicium, Cer, Zirkon, Hafnium, Niob und Tantal, 

55 Calciumhydroxyapatit und Bariurnsulfat. Besonders bevorzugt sind Titandioxid und Siliciumdioxid. Die PartikelgroBe 
des inerten Tragermaterials ist kleiner 500 urn, bevorzugt kleiner 100 um, und hegt besonders bevorzugt im Bereich von 
1 und ? 15 urn. Die spezifische Oberflache des inerten Tragermaterials betragt mindestens 1 g/m 2 , bevorzugt mindestens 
5 g/m- und liegt besonders bevorzugt im Bereich von 5 und 100 g/m 2 . Der Gehalt an schwerloslichem bzw. unloslichem 
Silbersalz auf dem inerten Tragermaterial betragt 0,1-90 Gew.-% bezogen auf Tragermaterial, und bevorzugt 

60 1 0-60 Gew.-%. Als unlosliches bzw. schwerlosliches Silbersalz wird bevorzugt Silberchlorid eingesetzt. 

^ In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung enthalt das hydrogel-formende Polymer neben kolloidalem 
Silber oder einem unloslichen bzw. schwerloslichen Silbersalz noch ein nichtionisches, anionisches, kationisches oder 
amphoteres Tensid mit einem HLB-Wert groBer gleich 3 (Definition des HLB-Wertes: siehe W. C. Griffin, J. Soc. Cos- 
metic Chem. 5 (1954) 249). Bevorzugt sind solche Tenside, die: in Wasser ioslich oder zurnindest dispergierbar sind. 

65 Geeignete nichtionische Tenside sind beispielsweise die Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid, Propylenoxid oder 
Mischungen aus Ethylenoxid und Propylenoxid an Alkylphenole, aliphausche Alkohole, Carbonsauren und Amine. Bei- 
spielsweise eignen sich mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid alkoxylierte C8-C l2 -Alkylphenole. Handelsubliche Pro- 
dukte dieser Art sind beispielsweise Octylphenole bzw. Nonylphenole, die jeweils mit 4 bis 20 Mol Ethylenoxid pro Mol 
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Phenol umgeselzt sind. Andere nichtionische Tenside sind elhoxylierte C 10 -C,4-Fettalkohole oder ethoxylierte C,t bis 

St F hS P f? Cl Ve Tf' e " e mehrwerli g« Cr Ws Q-Alkohole. Diese Ester konnen zusatzfich mil 2 

bis 20 Mol Ethy cnoxid umgeselzt se.n. Als Fettalkohole, die zur Herstellung der Tenside alkoxyliert werden ei^en 
TSXF^^fSTfy?- ****** Myristylalkohol, LauryMkohol, aiSSSTSJTSSffi 
m KES^M i > • F etUdkohole werden zu einem solchen Grad ethoxyliert bzw. propoxyfertX 
ml , Z . ? k Propylenoxid umgesetzt, daB die Reaktionsprodukte in Wasser loslich sind. Im allgSeS setet 
™ * ^ d H Cr K ° ben a .ng^benen Fettalkohole mil 2 bis 20 Mol Ethylenoxid und gegebenenfalls bis zu 5 Mol Propylen- 
oxid so urn, daB man lenside email, die einen HLB-Wert von mehr als 8 haben ""opyien 
lj. w b,s .p-Alkohole, die partiell verestert und gegebenenfalls ethoxyliert werden, sind beispielsweise Glycerin Sor- 
b,U Manna und Pentaerythnt. D.ese n.ehrwertigcn Alkohole werden mil C 10 - bis C^-Fettsauren z ToUSurc S^carin- 
cherT^d S R mU T re ' T* 111 VereS, l rt „ Die Veresterung mit den Fettsauren erfolgt dabei hochstens bis zu^inemTo"- 
™ ^S*i2 . n " n f stens ^ ne OH-Gruppe des mehrwertigen Alkohols unverestert bleibt G^Tgnere 

Z/^ ^V bcsp.elswetse Sorbitanmonoolcat, Sorbitantristearat,Manitmonooleat, Glyeerinmo3eat undG v- 
f nanmen Fe h ttsau ^ st t r ".ehrwertiger Alkohole, die noch mindestens eine frrie OH^renuiaUen 
konnen zur Modtf ziemng „och nut Ethylenoxid, Propylenoxid oder Mischungen aus Ethylenoxid und RopytenTxid u5 
geselzt werden. Pro Mol Fettsaureester verwendet man vorzugsweise 2 bis 20 Mol der genannUn AlkWenox de Der & 
hoxyherungsgrad hat bekannthch einen EinfluB auf den HLB-Wert der nichdonischen^rDurch geSgnete wSi 

oxS^SleSen^ ™^^ UbSta ^ en 7 nd 0P< ? lyn,ere deS Eth y len °* id * Blockcopolymere von Ethylen- 
oxia und Alky enoxiden, vorzugsweise Propylenoxid sowie polyfunktioneUe Blockcopolymere die beisnielswei^ 
dutch sequenuelle Addition von Propylenoxid und Ethylenoxid Diamine gebildet werdS be. S p,elswe,se 

Pla^CrniS^ ™ * ""N"— «- von der Fa. Henkel als APG» Glucopan* und 

vserieTc b Tc 1S tZ Q " ** ^Alkytadfonata, die vorzugsweise in Form der Alkalisalze eingesetzt 

Z X T h 24 . y T' dlC vorzu 8 sweise in *°™ der Alkali- oder Trialkanolammoniuntsalze eingesetl wer- 
d ^Vo^f h ^ eth T^T m T U1 ?, laU ^ ,SUUat ' S^obemsteinsaurediester, z.B. das Natriumsalz von SulfobernstdnX 
SJ£5£ * Nat " un,di ^tyk«lfosuccinat, Sulfobernsteinsaurehalbester, wie beispieCeisTNauium- 

Schwefel^ 

ochwefelsaurehalbester von Anlagerungsprodukten von Ethylenoxid an Alkylphenole oder Fettalkohole 

Beispiele fur geeignete kationische Tenside sind die Salze von Fettaminen, z. B. Kokosfettammoniumacetat. auater- 

mWe T r N T;T ^ B> M**^"^ qua^rna^F«Se^noa- 
nnde, z B. N-Undecylensaurepropylarnino-N-trimemyl-ammoniummethosulfat, Anlagerungsprodukte von AUkXnoxT 
den an Fettamine bzw. Salze von Fettaminen, wie Pentaoxethylstearylammoniumaceta 8 ! Ziteffll 
SSS:^ Alkylbenzyldimethylammonfum-Verbindungen, wie C l0 - JcSSSSSS- 

Beispiele fur geeignete amphothere Tenside sind Verbindungen, die im gleichen Molekiil mindestens ein quaternares 
Ammomumka ,on und mindestens ein Carboxylat- oder Sulfation tragen! wie DimemylcartoxymeZl^Fetts 

Die lon.schen Tenside konnen allein oder auch in Mischung miteinander verwendet werden 
op .^™h pT lD Menge 1 °' 0001 b5s 5 Gew - % ' vorzugsweise 0,01 bis 2,5 Gew.-%, bezogen auf das hydro- 
ntfZ M C , T* f 1 *™™**- BeVOrZU 8 l ist hierbei der Einsatz von Sulfosuccinaten wie katriumdio^ tTufoZ- 
cma oder ^Natnumlaurykulfosuccinat. Das Tensid kann ahnlich wie kolloidales Silber oder die unloslichen ^bzw schwer- 
loshchen Silbersalze in das hydrogel-formende Polymer eingebracht werden niosucnen dzw. sciiwer 

H a leL C1 ^K W !l!f rcn b , CV ?^ U8te l D Aus « jh ™ n gsfom« der Erfindung enthalt das hydrogel-formende Polymer neben koUoi- 
zWen^F^ en^^n r bzw ^ chwerl6slic hen Silbersalzen und gegebenenfalk Tensiden noch Additive Z tn gl 
S o?f TOc h ^-^ ,gne H- 1 dd,U 1 Ve l , Sind b ^P W »*»i» 3-Iod-2-propinylbutylcarbamat, Diidomethyl-p-tolylsul- 
v°on' ^^^SSSSSr^ ^ 2 - B — ^nit-l^pandiol. Besonders bevorzugt d L EiLatz so 

Die Additive werden in Mengen von 1 bis 10000 ppm, vorzugsweise 10 bis 1000 ppm, bezogen auf das hydrogel-for- 
che i>ilbersalz in das hydrogel-tormende Polymer eingebracht werden 

un!^^ absorbierenden Zubereitung liegt im Bereich von 3 bis 7, bevorzugt von 4 bis 6 55 

e nSe2^TT gS?enia ?r f Zubereitungen zeigen gut fungizide und bakterizide Eigenschaften. Die sie 

enthallenden Ilygieneartikel zeigen eine gute Ilautvertraglichkeit 

Weiterhin betrifft die voriiegende Erfindung Hygieneartikel, umfassend 



(A) eine obere flussigkeitsdurchlassige Abdeckung 

(B) eine untere flussigkeitsundurchlassige Schicht 
(O einen zwischen (A) und (B) befindlichen Kern, enlhaltend 
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(CI) 10-100 Gew.-% der errindungsgemaBen'absorbierenden Zubereitune 
(C2) 0-90 Gew.-% hydrophiles Fasermaterial 

(D) gegebenenfalls eine, sich unmittelbar oberhalb und unterhalb des Kems (C) befindende Tissueschicht und ^ 

(E) gegebenenfalls eine sich zwischen (A) und (C) befindende AufhahmeschichL 
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Unter Hygieneartikel sind dabei sowohl Inkontinenzeinlagen und Inkontinenzhosen fur Erwachsene als auch Windeln 
fur Babys zu verstehen. 

Bei der flussigkeitsdurchlassigen Abdeckung (A) handelr es sich urn die Schicht, die direkten Hautkontakt hat. Das 
Material sind iibiiche synthetische und halbsynthetische Fasem cxler Filnie wie Polyester, Polyolefine, Rayon oder natur- 
5 liche Fasern wie Baumwolle. Bei nichlgewebten Maierialien, sind die Fasem in der Regel durch Bindemittel wie Poly- 
acrylate verbunden. Bevorzugte Maierialien sind Polyester, Rayon und deren Blends, Polyethylen und Polypropylen. 
Die fiiissigkeitsundurchlassige Schicht (B) besteht in der Regel aus einer Folie aus Polyethylen oder Polypropylen. 
Der Kern (C) enthalt neben der erfindungsgemafien Mischung (CI) hydrophiles Fasennalerial (C2). Unter hydrophiles 
ist zu verstehen, daB sich wassrige Flussigkeiten schnell uber die Faser verteilen. Fur gewohnlich ist das Fasermalerial 
10 Cellulose, modifizierte Cellulose, Rayon, Polyester wie Polyethylen terephthalat. Besonders bevorzugt werdcn Cellulo- 
sefasern wie Zellstoff. Die Fasern haben in der Regal einen Durchmesser von 1-200 pm, bevorzugt 10-100 pm. Dar- 
iiberhinaus haben die Fasern eine Mindestlange von 1 nun. 

Der Anteil des hydrophilen Faserniaierials bezogen auf die Gesamtmenge des Kern betragt bevorzugt 20-80 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 40-70 Gew.-%. 
15 Der Aufbau und die Form von Windeln ist allgemein bekannt und beispielsweise in der EP-A-0 316 518 und EP-A- 
0 202 127 beschrieben. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher eriautern. Beschreibung der Testmethoden: 

Messung des pH-Wertes 

20 

100 ml 0,9 gew.-%ige NaQ-Losung wurde in einem 150 ml-Becherglas mit Hilfe eines Magnetriihrers mit moderater 
Geschwindigkeit geruhrt, ohne daB Lufl in die Losung eingezogen wurde. Zu dieser Losung wurden 0,5 ± 0,001 g absor- 
bierende Mischung gegeben und 1 0 Minuten lang geruhrt Nach 10 Minuten wurde der pH-Wert der Losung mit Hilfe ei- 
ner pH-Glaselektrode gemessen, wobei der Wert erst dann abgelesen wurde, wenn er stabil war, fruhestens jedoch nach 1 
25 Minute. 

Bcstimmung der mikrobiziden Wirksamkcit 

1 g absorbierende Mischung wurde mit 100 ml synthetischer Harnersatzlosung vermischt und mit 0,1 ml Keimlosung 
30 (ca. 1-5 X 10 8 KBE pro ml Keimsuspension) versetzt. Die syntheusche Harnersatzlosung enthielt auf 1000 ml entsalztes 
Wasser 0,64 g CaCl 2 , 1,14 g MgS0 4 x 7H 2 0, 83 g NaCl und 20,0 g Hamstoff. Die kontaminierte Pruflosung wurde bei 
37°C unter Schutteln bei 100 Upm im Wasserbad inkubiert. Zum Zeitpunkt 0 Minuten, nach 6 und 23 Stunden wurden 
10 ml kontaminierte Pruflosung mit 90 ml Caso-Bouillon und Inaktivierungssubstanzen vermischt. \bn der Inakuvie- 
rungs-Bouillon wird 1 ml mit Caso-Agar vermischt und 0,1 nil Inaktivierungsbouillon auf Caso-Agar + HLT ausgespa- 
35 telt. 

Beispiel 1 

In einem durch geschaumtes Kunstsloffmaterial gut isolierten PolyethylengefaB mit einem Fassungsvermogen von 
40 101 wurden 3600 g entsalztes Wasser und 1400 g Acrylsaure vorgelegt. Nun erfolgte die Zugabe von 7,5 g Tetraally- 
ioxyethan. Bei einer Temperatur von 4°C wurden 2,2 g 2,2'-Azobisamidinopropandihydrochlorid, gelost in 20 g entsalz- 
tem Wasser, 4 g Kaliumperoxodisulfat, gelost in 150 g entsalztem Wasser sowie 0,4 g Ascorbinsaure, gelost in 20 g ent- 
salztem Wasser, nacheinander zugegeben und verriihrL Die Reaktionslosung wurde daraufhin ohne Ruhren stehengelas- 
sen, wobei durch einsetzende Polymerisation, in deren Verlauf die Temperatur bis auf ca. 92°C anstieg, ein festes Gel 
45 entstand. Dieses wurde anschlieBend mechanisch zerkleinert und durch Zugabe von 25 gew.-%iger Natronlauge auf ei- 
nen pH-Wert von 5,3 eingestellt. Das Gel wurde dann getrocknet, gemahlen und auf eine KorngroBenverteilung von 
100-850 pm abgesiebt 1 kg dieses getrockneten Hydrogels wurde in einem Pfiugscharmischer mit einer Losung beste- 
hend aus 25 g entsalztem Wasser, 40 g Methanol und 20 g einer 15 gew.-%igen waBrigen Ldsung eines Polyamidoamin- 
Epichlorhydrin-Adduktes (RETEN® 204 LS der Fa. Hercules) bespruht und anschlieBend fur 60 Minuten bei 140°C ge- 
50 tempert. Nach Abkuhlen wurde das Produkt in dem Pflugscharmischer zusatzlich noch mit einer Mischung aus 50 ppm 
Silberprotein (Aldrich, Silberprotein mild, kolloidales Silber; ca. 20% Ag) und 2,5 Gew.-% entsalztem Wasser, jeweils 
bezogen auf das Polymer, bespruht. Die mikrobizide Wirksamkeit des vorliegend beschriebenen Produktes wurde be- 
stimmt (Tabelle 1): 

55 Tabelle 1 



Gehalt an Kolonien-bildenden Einheiten (KBE) pro ml Pruflosung in Abhangigkelt von der Inkubadonsdauer 



60 


Bakterien- bzw. 
Pilz-Stamm 


Einsaat 


0 Minuten 


6 Stunden 


23 Stunden 




Escherichia coli 
ATCC 8739 


4,5 x 10* 


5,2 x 10* 


< 10 


< 10 


65 


Pseodomonas 
aeruginosa 
ATCC 9027 


6,2 x 10* 


5,3 x 10* 


< 10 


< 10 
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Bakterien- bzw. 
Pilz-Stamm 


Einsaat 


O Ml nil (-a-n 


o s tunden 


23 S tund eri 


Staphylococcus 
aureus 
ATCC 9027 


5,9 x 10 5 


5,5 x 10* 


< 10 


< 10 


Candida albicans 
ATCC 10231 


4,8 x 10 s 


4,4 x 10 5 


7,9 x 10 2 


90 



10 



Beispiel 2 

VU^fJ^^^T^^r^ 10 ^^ gut isolierten PolyethylengefaB miteinem Fassungsvermogen von 
5170 g Natnumbicarbonai dann suspendiert und langsam 5990 g Acrylsaure so zudosiert, daB ein OberschauS der 

^Sdb^Z^^iZ!^ ^ SCr f? Wie U g Asoorbinsaure > *** in 50 g entsalztem Wasser, nacheEeT 
zugegeben und gut verruhrt Die Reaktionstosung wurde daraufhin ohne Riihren stehen gelassen, wobei durch emseu 
zende Polymens.at.on ,n deren Verlauf die Temperatur bis auf ca. 85»C anstieg, ein Gel enLnd DuJS ^u^anShS- 
Bend in emen Kneter uberfiihrt, mit 6,0 g JM ActiCare™ (Fa. Johnson Matthey PLC, enthalt 2% sXrchloricTIS 
tand.oxid und 5-25% Natriumdioctylsulfosuccinat) und 500g entionisiertem Wasser versefct, ^S^ySko^Z 
klemert, getrocknew gen.ahlen und gesiebt. 1 kg dieses Produk.es wunle in einem PflugsohSmsStm eS £^n« 
von 2 g Polyglyccnnpolyglycdylcthcr (Dcnacol® EX-512 von Nagase Chemicals Ltd ) 0 3 g ZitroncnsSum 4oTc„ t 
rt^ rV^ 60 8 beSprUht Und MSC hUe6end 40 ^ lang tei 50°C gXm^ DtoStaS t 

netl VOrhegend beschriebenen ein pH-Wert von 6,0 aufwelst, isSeUe 2™u^nl 
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Tabelle 2 



Gehalt aii Kolonien-bildeuden Einheiten (KBE) pro ml Pniflosung in Abhangigkeit von der Inkubationsdauer 



~ Bakterien- bzw. 
Pilz-Stamm 


Einsaat 


0 Minuten 


6 S tunden 


123 Stunden 


Escherichia coli 
ATCC 8739 


4,6 x 105 


3,2 x 10* 


< 10 


< 10 


Pseodomonas 
aeruginosa 
ATCC 9027 


5,7 x 10* 


6,2 x 10* 


1 < 10 


< 10 


Bakterien- bzw. 
Pilz-Stamm 


Einsaat 


0 Minuten 


6 S tunden 


23 Stunden 


Staphylococcus 
aureus 
ATCC 9027 


1,9 x 10* 


9,8 x 10* 


< 10 


< 10 


Candida albicans 
ATCC 10231 


3,5 x 10* 


4,1 x 10* 


1,2 x 103 


5,7 x 102 



35 



40 



45 



50 



55 



Beispiel 3 



TaSnr^L^m^ Bd Sv ^^en d er Nachvemetzerlosung wurde jedoch noch zusatzlich 0,02 Gew,% der 
Tabelle 3 angefuhrten AddiUve zugesetzt Die mikrobizide Wirksamkeit der Produkte ist Tabelle 3 zu emnehmen. 
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Tabelle 3 



Gehall an Kolonien-bildenden Einheiten (KBE) pro ml Prufldsung in Abhangigkeit von der Inkubationsdauer 



Additiv 


Bakterien- 

bzw. 
Pilz-Stamm 


Einsaat 


0 Minuten 


6 Stunden 


23 Stunden 


3 -Iod-2- 
propinyl- 
butylcarbamat 


Escherichia 
coli 
ATCC 8739 


2,5x10* 


3,2x10* 


< 10 


< 10 


3-Iod-2- 
propinyl- 
butylcarbamat 


Pseodomonas 
aeruginosa 
ATCC 9027 


4,8x10* 


4,5x10* 


< 10 


< 10 


3«Iod-2- 
propinyl- 
butyl carb ama t 


Staphylococ- 
cus aureus 
ATCC 9027 


6,7x10* 


6,2x10* 


< 10 


< 10 


3-Iod-2- 
propinyl- 
butyl carbaitiat 


Candida 
albicans 
ATCC 10231 


3,3x10* 


3,fexl0* 


40 


< 10 














Diidomethyl- 
p- tolylsulfon 


Escherichia 
coli 
ATCC 8739 


8,6x10* 


9,1x10* 


< 10 


< 10 


Diidomethyl - 
p - tolylsulf on 


Pseodomonas 
aeruginosa 
ATCC 9027 


7,7X10* 


8,1x10* 


< 10 


< 10 


Diidomethyl - 
p- tolylsulfon 


Staphylococ- 
cus aureus 
ATCC 9027 


6,2x10* 


5,7x10* 


< 10 


< 10 


Diidomethyl - 
p- tolylsulfon 


Candida 
albicans 
ATCC 10231 


2,9x10* 


2,5x10* 


1,1x10* 


< 10 














2,4,4'- 
Trichlor-2' - 

hydroxy - 
diphenyl e ther 


Escherichia 
coli 
ATCC 8739 


4,3x10* 


3,9x10* 


< 10 


< 10 
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2,4,4'- 
Trichlor-2' - 

hydroxy - 
diphenyl ether 

2,4,4 
Trichlor-2' - 

hydroxy 
dl pheny 1 e t her 

2,4,4' - 
Trichlor-2' - 

hydroxy- 
d iphenyl e th er 

2 -Brom-2 • 
nitro-1,3- 
propandiol 



2 - Brora -2 - 
nitro-1, 3- 
propandiol 

2-Brom-: 
nitro-1, 3- 
propandiol 

2 -Brom-2 - 



Bakterien- 

bzw 
Pilz-Staram 



Pseodomonas 
aeruginosa 
ATCC 9027 



Candida 
albicans 
ATCC 10231 



Escherichia 
coli 
ATCC 8739 

Pseodomonas 
aeruginosa 
ATCC 9027 

Staphylococ- 
cus aureus 
ATCC 9027 



Einsaat 
3,8x104 



2,9x10^ 
4,8x10* 
3,7x10! 
5,2x10* 



0 Minuten 



4,1x104 



3,5x10* 
4,1x10 s 
4,8x10* 



Stunden 



< 10 



< 10 



23 Stunden 



< 10 



< 10 



< 10 



< 10 



nitro-1,3- 
propandiol 



Candida 
albicans 
ATCC 10231 



4,8x10-* 



< 10 



Vergleichsbeispiei 1 
Tabelle4 

UchaltanKolonien-bildenden Einheiten (KBE) pro ml Prviflosung in Abhangigkeit von der Inkubationsdauer 



Bakterien- bzw. 
Pilz-Stamm 


Einsaat 


0 Minuten 


6 Stunden 


43 Stunden 


Escherichia coli 
ATCC 8739 


5,6x10* 


8,9x10* 


> 10* 


> 10* 


aeruginosa 
ATCC 9027 


4 , 8x10 s 


> 10* 


> 10* 


> 10* 


Staphylococ- 
cus aureus 
ATCC 9027 


6,4x10* 


> 10* 


> 10* 


> 10* 


albicans 
ATCC 10231 


2,9x10* 


6,5x10* 


> 10* 


> 10* 



Vergleichsbeispiei 2 
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Tabelle 5 



Gehalt an Kolonien-biidenden Einheiteri (KBE) pro ml Pruflosung in Abhangigkeit von der Inkubationsdauer 



5 


Bakterien- bzw. 
Pilz-Stamm 


Einsaat 


0 Minuten 


6 Stunden 


23 Stunden 


10 


Escherichia coli 
ATCC 8739 


2,2x10* 


7,4x10* 


> 10* 


> 10* 




Pseodomonas 
aeruginosa 
ATCC 9027 


2,9x10* 


9,4>10* 


> 10* 


> 10* 


15 


Staphylococ- 
cus aureus 
ATCC 9027 


1,5x10* 


> 10* 


> 10* 


> 10* 


20 


Candida 
albicans 
ATCC 10231 


3,1x10* 


8,5x10* 


> 10* 


> 10* 



Die nach Beispiel 1 bis 3 erhaltenen hydrogel-formenden Polymere zeichnen sich im Gegensatz zu den in den Ver- 
gleichsbeispielen erhaltenen Polymeren durch hervorragende mikrobizide Wirksamkeit aus und sind deshalb in hervor- 
25 ragender Weise als Absorptionsmittel fur Wasser und waBrige Flussigkeiten, insbesondere von Korperflussigkeiten, wie 
z. B. Urin oder Blul, geeignel, beispiels weise in Hygienearlikeln wie z. B. Baby- und Erwachsenenwindeln, Dainenbin- 
dcn, Tampons und dcrglcichcn. 

Patentanspriiche 

30 

I. Absorbierende Zubereitung, enthaltend 

(a) ein in Wasser schwer- oder unlosliches Silbersalz oder kolloidales Silber und 

(b) ein hydrogel-formendes Polymer, 

wobei der Anteil des Silbers 0,1 bis 1000 ppm des hydrogel-formenden Polymers betragt. 
35 2. Absorbierende Zubereitung nach Ansprueh 1, bestehend aus 

(a) einem in Wasser schwer- oder unloslichen Silbersalz oder kolloidalem Silber und 

(b) einem hydrogel-formenden Polymer 

und gegebenenfalls fur Hydrogel ublichen Zusatzstoffen. 

3. Absorbierende Zubereitung nach Ansprueh 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrogel-formendePoly- 
40 mer ein vernetztes Polymer aus Sauregruppen tragenden monoethylenisch ungesattigten Monomeren, die gegebe- 
nenfalls vor oder nach der Polymerisation in ihre Alkali- oder Ammoniumsalze uberfuhrt werden, und 0-40 Gew.- 
% bezogen auf sein Gesamtgewicht keine Sauregruppen tragenden monoethylenisch ungesattigten Monomeren ist 

4. Absorbierende Zubereitung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrogel-forniende 
Polymer ein vernetztes Polymer aus monoethylenisch ungesattigten C3-C l2 -Carbonsauren und/oder deren Alkali- 

45 oder Ammoniumsalzen ist. 

5. Absorbierende Zubereitung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache des hy- 
drogel-formenden Polymers mk einem in Wasser schwer- oder unloslichen Silbersalz oder kolloidalem Silber be- 
handell wurde. 

6. Absorbierende Zubereitungen nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich das schwer- oder 
50 unlosliche Silbersalz auf einem inerten Tragermaterial befindet 

7. Absorbierende Zubereitung nach den Anspruchen 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB sie ein nichtionisches, 
anionisches, kationisches oder amphoteres Tensid mit einem HLB-Wert > 3 enthalt. 

8. Absorbierende Zubereitung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein fungizides Addi- 
tiv enthalt 

55 9. Verwendung von in Wasser schwer- oder unloslichen Silbersalzen oder kolloidalem Silber in Hygieneartikeln. 

10. Verwendung von absorbierenden Zubereitungen, gemaB den Anspruchen 1 bis 8 in Hygieneartikeln. 

II. Hygienearrikel umfassend 

(A) eine obere fliissigkeitsdurchlassige Abdeckung 

(B) eine untere flussigkeitsundurchlassige Schicht 

60 (C) einen zwischen (A) und (B) hefindlichen Kern, enthaltend 

(CI) 10-100 Gew.-% einer absorbierenden Zubereitung gemaB den Anspruchen 1—8 
(C2) 0-90 Gew.-% hydrophiles Fasermaterial 

(D) gegebenenfalls eine sich unmittelbar oberhalb und unterhalb des Kerns (Q befindende Tissueschicht und 

(E) gegebenenfalls eine sich zwischen (A) und (C) befindende Aufnahmeschicht 
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